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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zosta a wydana przez Jednostk  Oceny Technicznej w jej j zyku
urz dowym. T umaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne j zyki musz  by  ca kowicie
zgodne z orygina em i jako takie oznaczone.

Niniejsza Ocena Techniczna mo e by  powielana/odtwarzana, tak e w formie elektronicznej, wy cznie w
ca ci i w formie nieskróconej. Cz ciowe jej powielenie/odtworzenie mo e nast pi  wy cznie za pisemn
zgod  wystawiaj cej j  Jednostki Oceny Technicznej. Ka de cz ciowe powielenie/odtworzenie musi zosta
jako takie oznaczone.

Wystawiaj ca Jednostka Oceny Technicznej mo e odwo  niniejsz  Europejsk  Ocen  Techniczn , w
szczególno ci po powiadomieniu przez Komisj  zgodnie z artyku em 25 ust p 3 Rozporz dzenia (UE) nr
305/2011.
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Cz  szczegó owa

1 Opis techniczny produktu

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR to kotwa ze stali pokrytej
elektrolityczn  pow ok  cynkow  (FAZ II Plus) lub ze stali nierdzewnej (FAZ II Plus R) lub ze stali
o wysokiej odporno ci na korozj  (FAZ II HCR), kotwa jest osadzana w wywierconym otworze i
kotwiona przez kontrolowane rozpieranie.

Opis produktu znajduje si  w za czniku A.

2 Okre lenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny

Spe nienie parametrów podanych w rozdziale 3 mo na zak ada  wy cznie wtedy, gdy kotwa jest
ywana zgodnie z wytycznymi i warunkami okre lonymi w za czniku B.

Metody bada  i oceny stanowi ce podstaw  niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadz
do przyj cia przewidywalnej d ugo ci u ytkowania kotwy wynosz cej co najmniej 50 lat.  Dane
dotycz ce okresu u ytkowania nie s  równoznaczne z gwarancj  Producenta, lecz s  one jedynie
informacj  pomocn  przy wyborze odpowiedniego produktu pod k tem zak adanego,
uzasadnionego ekonomicznie okresu u yteczno ci budowli.

3 ciwo ci u ytkowe wyrobu i dane dotycz ce metod ich oceny

3.1 Wytrzyma  mechaniczna i stateczno  osadzenia (wymaganie podstawowe BWR 1)

Istotna w ciwo Parametr
No no ci charakterystyczne pod obci eniem wyrywaj cym
(obci enia statyczne i quasi-statyczne) Metoda A

Patrz za cznik C1, C5 i C6

N no ci charakterystyczne pod obci eniem cinaj cym
(obci enia statyczne i quasi-statyczne)

Patrz za cznik C2

Przemieszczenia Patrz za cznik C9

No no ci charakterystyczne i przemieszczenia dla kategorii
wytrzyma ci sejsmicznej C1 i C2

Patrz za cznik C7 do C9

3.2 Ochrona przeciwpo arowa (wymaganie podstawowe BWR 2)

Istotna w ciwo Parametr

Reakcja na ogie Klasa A1

Odporno  na dzia anie ognia Patrz za cznik C 3 i C 4

3.3 Aspekty trwa ci

Istotna w ciwo Parametr
Trwa Patrz za cznik B1
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4 Zastosowany system oceny i weryfikacji w ciwo ci u ytkowych z podaniem podstawy
prawnej

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny (EAD) 33-0232-00-0601 obowi zuje nast puj ca
podstawa prawna: [96/582/WE].
Nale y stosowa  nast puj cy system: 1

5 Szczegó y techniczne konieczne do realizacji systemu oceny i weryfikacji w ciwo ci
ytkowych zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegó y techniczne, które s  konieczne do realizacji systemu oceny i badania trwa ci
parametrów, stanowi  cz  sk adow  planu kontroli z onego w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej.

Wystawiono w Berlinie w dniu 24 maja 2023 przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Uwierzytelni /-a
Kierowniczka referatu Ziegler
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(Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik A1
Opis produktu
Stan po zamontowaniu

Trzpie  sto kowy, wersja walcowana na zimno

Trzpie  sto kowy, wersja wykonana
przez skrawanie:

Klips rozporowy
Trzpie  sto kowy (walcowany na zimno lub

wykonany przez skrawanie)
 Podk adka
 Nakr tka sze ciok tna
 Nakr tka ko pakowa fischer FAZ II Plus
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Oznaczenie produktu i skróty literowe:

FAZ II Plus: Stal w glowa, ocynkowana galwanicznie
FAZ II Plus R: Stal nierdzewna
FAZ II Plus HCR:  Stal o wysokiej odporno ci na korozj

Tabela A2.1:  Kod literowy na powierzchni znakowania 2:

Oznaczenie (a) (b) (c) (d) (A) (B) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (K)
max tfix [mm] 5 10 15 20 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

B 
[mm]

M6 - 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
M8 40 45 - 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
M10 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110
M12 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
M16 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135
M20

-
105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

M24 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175

Oznaczenie (L) (M) (N) (O) (P) (R) (S) (T) (U) (V) (W) (X) (Y) (Z)
max tfix [mm] 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200 250 300 350 400

B 
[mm]

M6 100 110 120 130 140 160 180 200 220 240 290 340 390 440
M8 105 115 125 135 145 165 185 205 225 245 295 345 395 445
M10 120 130 140 150 160 180 200 220 240 260 310 360 410 460
M12 130 140 150 160 170 190 210 230 250 270 320 370 420 470
M16 145 155 165 175 185 205 225 245 265 285 335 385 435 485
M20 160 170 180 190 200 220 240 260 280 300 350 400 450 500
M24 185 195 205 215 225 245 265 285 305 325 375 425 475 525

Obliczenie istniej cej hef zamontowanych kotew:
istniej ca hef = B(zgodnie z tabel  A2.1) - istniej ca tfix

Grubo  mocowanego elementu tfix zawiera grubo  mocowanej p yty t oraz np. grubo  warstw
wyrównuj cych tzaprawa (czy te  innych warstw nieno nych)

(Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik A2
Opis produktu
Oznaczenie produktu i skróty literowe

Powierzchnia znakowania 1 – na obwodzie klipsa
rozporowego Powierzchnia znakowania 2 – na bie

trzpienia sto kowego

Przyk adowe oznaczenie produktu:

Powierzchnia znakowania 3 – na obwodzie trzpienia
sto kowego

Oznaczenie fabryczne / Typ kotwy
na powierzchni znakowania 1 lub 3

Rozmiar gwintu / max grubo  mocowanego elementu (tfix)
Oznaczenie R lub HCR na powierzchni znakowania 1 lub 3

Powierzchnia znakowania 4 -
rozmiar klucza, opcjonalnie: kod
kreskowy 2 D
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Wymiary produktu

Tabela A3.1: Wymiary [mm]

Element Oznaczenie
FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

1 Klips rozporowy Grubo  blachy 0,8 1,3 1,4 1,6 2,4 3.0

2 Trzpie  sto kowy
Rozmiar gwintu M 6 8 10 12 16 20 24

LG 10 19 26 31 40 50 57

3 Podk adka
ts 1,4 1,8 2,3 2,7 3,7

Ø ds 11 15 19 23 29 36 43

4 & 5 Nakr tka
sze ciok tna /
Nakr tka
ko pakowa fischer
FAZ II Plus

Rozmiar klucza1) 10 13 17 19 24 30 36

5 LD -2) 22 27 33 -2)

6
Podk adka
wype niaj ca
fischer FFD

t = 6 7 8 10

(
1) Dopuszczalny alternatywnie wg ISO 4032:2013
2) Nie stanowi cz ci sk adowej oceny

(Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)
Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik A3
Opis produktu
Wymiary
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Tabela A4.1: Materia y FAZ II Plus

Element Oznaczenie Materia
FAZ II Plus FAZ II Plus R FAZ II Plus HCR

Gatunek stali

Stal Stal nierdzewna R
EN 10088:2014

Stal o wysokiej odporno ci
na korozj  HCR
EN 10088:2014

Ocynk  5 m,
ISO 4042:2018

wg EN 10088:2014
Klasa odporno ci na
korozj  CRC III wg

EN 1993-1-
4:2006+A1:2015

wg EN 10088:2014
Klasa odporno ci na korozj

CRC V wg EN 1993-1-4:
2006+A1:2015

1 Klips rozporowy

Ta ma walcowana
na zimno, EN

10139:2016 lub stal
nierdzewna EN
10088:2014

Stal nierdzewna
EN 10088:2014

2 Trzpie  sto kowy
Stal sp czniana na

zimno lub stal
automatowa Stal nierdzewna

EN 10088:2014
Stal o wysokiej odporno ci
na korozj  EN 10088:2014

3 Podk adka
Ta ma walcowana

na zimno,
EN 10139:2016

4 / 5

Nakr tka
sze ciok tna /

Nakr tka
ko pakowa

fischer FAZ II
Plus

Stal, klasa
wytrzyma ci

min. 8,
EN ISO 898-2:2012

Stal nierdzewna
EN 10088:2014;

ISO 3506-2:2020;
Klasa wytrzyma ci - min.

70

Stal o wysokiej odporno ci
na korozj  EN 10088:2014;

ISO 3506-2:2020; klasa
wytrzyma ci - min. 70

6
Podk adka

wype niaj ca
fischer FFD

Stal sp czniana na
zimno lub stal
automatowa

Stal nierdzewna
EN 10088:2014

Stal o wysokiej odporno ci
na korozj  EN 10088:2014

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik A4
Opis produktu
Materia y
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Specyfikacja zamierzonego zastosowania

Obci enie zakotwienia:

Rozmiar FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20  M24

Wiercenie udarowe zwyk ym
wiert em udarowym
Wiercenie udarowe wiert em
z systemem usuwania py u -1)

Wiercenie technik
diamentow -1) (Wy cznie dla zastosowa  niesejsmicznych)

Obci enia statyczne i quasi statyczne

Beton zarysowany i niezarysowany

W warunkach po aru

Oddzia ywanie sejsmiczne
dla kategorii wytrzyma ci

C1 -1)

C2 -1)

1)  Parametr nie ustalony

Pod e kotwienia:
• Zag szczony, zwyk y beton zbrojony lub niezbrojony, bez w ókien (zarysowany lub niezarysowany) wg EN 206-

1:2013+A2:2021
• Klasy wytrzyma ci C20/25 do C50/60 wg EN 206:2013+A2:2021

Warunki zastosowania (warunki brzegowe):
• Elementy konstrukcyjne w warunkach suchych pomieszcze  wewn trznych  (FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II

Plus HCR)
• Dla wszystkich innych warunków wg EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 stosownie do klasy odporno ci na korozj

- CRC III: dla FAZ II Plus R
- CRC V: dla FAZ II Plus HCR

Wymiarowanie:
• Wymiarowanie zakotwie  odbywa si  na odpowiedzialno  in yniera posiadaj cego odpowiednie do wiadczenie w

zakresie kotwienia w budownictwie
• Przy uwzgl dnieniu obci  dzia aj cych na zakotwienie nale y sporz dzi  mo liwe do sprawdzenia obliczenia i

rysunki konstrukcyjne. Na rysunkach konstrukcyjnych nale y poda  po enie kotwy (np. po enie kotwy w
stosunku do zbrojenia lub podpór).

• Ocena ta nie obejmuje monta u odleg ciowego lub monta u na wyprawie tynkowej dla oddzia ywa
sejsmicznych.

• W przypadku zastosowa  pod obci eniem sejsmicznym kotwa powinna by  umieszczana poza obszarami
krytycznymi (np. przegubów plastycznych) elementów konstrukcyjnych

• Wymiarowanie zakotwie  odbywa si  wg EN 1992-4:2018 oraz Raportu Technicznego EOTA TR 055:2018

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik B1
Zamierzone zastosowanie
Specyfikacja
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Tabela B2.1: Parametry monta owe

Rozmiar
FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Nominalna rednica wiert a d0 =

[mm]

6 8 10 12 16 20 24
Maksymalna rednica ostrza przy
wiertle udarowym lub wiertle z
systemem usuwania py u dcut,max

6,40 8,45
10,45

12.5 16,5 20,55 24,55

Maksymalna rednica wiert a przy
wiertle diamentowym -1) 8,15 12,25 16.45 20,50 24,40

Efektywna g boko  zakotwienia hef

[mm]

40-80 35-90 40-100 50-125 65-160 100-180 125
ugo  hef do ko ca trzpienia L 6,5 9,5 11,5 13,5 17,5 20,0 23,5
ugo  ca kowita kotwy w betonie hnom hef + L
boko  wywierconego otworu w

najg bszym miejscu h1
2) hnom + 3 hnom + 5 hnom + 10

rednica otworu przelotowego w
elemencie mocowanym df [mm] 7 9 12 14 18 22 26

Monta owy moment dokr cenia Tinst = [Nm] 8 20 45 60 110 200 270
Wyst p po przej ciu na wylot  trzpienia
sto kowego (dla zastosowania z
nakr tk  ko pakow  wg za cznika B4)

O = [mm] -1) 12 16 20 -1)

1) Nie stanowi cz ci oceny
2) Dla zastosowa  bez czyszczenia wywierconego otworu: h1,nc = h1 + 15 mm

hef = Efektywna g boko  zakotwienia
hnom = D ugo  ca kowita kotwy w betonie
h1 = G boko  wywierconego otworu w najg bszym

    miejscu
h1,nc = G boko  wywierconego otworu w najg bszym

    miejscu bez czyszczenia wywierconego otworu
L = D ugo  od hef do ko ca trzpienia

h = Grubo  pod a
hmin = Minimalna grubo  pod a
tfix = Grubo c elementu mocowanego
O = D ugo  osadzaka
Tinst = Monta owy moment dokr cenia

(Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik B2
Zamierzone zastosowanie
Parametry monta owe

Osadzak FAZ II Plus SL-H
dla kotew z nakr tk  ko pakow  fischer FAZ
II Plus:
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Instrukcja monta u:
• Monta  przez odpowiednio przeszkolony personel zgodnie z rysunkami technicznymi i pod nadzorem

kierownika budowy
• Monta  tylko w takiej formie, w jakiej nast pi a dostawa od producenta, bez wymiany poszczególnych

elementów za wyj tkiem nakr tki ko pakowej fischer FAZ II Plus
• Wiert o udarowe, z systemem usuwania py u lub diamentowe zgodnie z za cznikiem B1 + B2
• Wywierci  otwór prostopadle +/- 5° do powierzchni pod a kotwienia nie uszkadzaj c zbrojenia
• W przypadku b dnie wywierconego otworu: Umie ci  nowy otwór w odleg ci odpowiadaj cej

dwukrotno ci g boko ci b dnie wywierconego otworu, lub mniejszej, je li b dnie wywiercony otwór
zostaje wype niony wysokowytrzyma  zapraw  oraz je li przy obci eniu cinaj co-wyrywaj cym nie
le y on w kierunku dzia aj cego obci enia

Instrukcja monta u: Wiercenie i czyszczenie wywierconego otworu
Mo liwo ci wiercenia i czyszczenia

Wiert o
udarowe (np.
fischer
Quattric II)

1 : Wywierci  otwór 2: Oczy ci  otwór Kontynuowa  od kroku 5

Wiercenie
udarowe
(np. fischer
Quattric II)
bez
czyszczenia
wywierconego
otworu 1: Wywierci  otwór

2: Po osi gni ciu
h1,nc: 3 x wysun  i
wsun  wiert o

Czyszczenie nie jest
konieczne; kontynuowa
od kroku 5

Wiert o z
systemem
usuwania py u
(np. fischer
FHD)

1 : Wywierci  otwór za
pomoc  wiert a z
systemem usuwania py u i
odkurzacza (np. fischer
FVC)

Czyszczenie nie jest
konieczne

Kontynuowa  od kroku 5

Wiert o
diamentowe
wy cznie w
przypadku
oddzia ywa
bez obci
sejsmicznych

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik B3
Zamierzone zastosowanie
Instrukcja monta u

4: Oczy ci  otwór3: P uka
wywiercony otwór,

 zacznie si  z
niego wylewa
czysta woda

2:Od ama  rdze
wiert a i wyci gn

1: Wywierci  otwór
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Instrukcja monta u: Osadzanie kotwy
Nakr tka sze ciok tna:

Nakr tka ko pakowa fischer FAZ II Plus:

Mo liwo  1: Monta  przelotowy za pomoc  osadzaka SL-H:

Opcjonalnie PODK ADKA WYPE NIAJ CA fischer FFD np. w przypadku zastosowa  pod obci eniem
sejsmicznym C2 lub w celu zminimalizowania luzu otworowego:

Opcjonalnie

Szczelina mi dzy trzpieniem i elementem mocowanym mo e by  wype niona zapraw
(wytrzyma  na ciskanie  50 N/mm2 np. FIS SB) po ostatnim kroku (w celu
zminimalizowania luzu otworowego). Opcjonalna podk adka wype niaj ca u ywana jest
dodatkowo oprócz podk adki standardowej. Przy tfix nale y uwzgl dni  grubo
podk adki wype niaj cej. Pog bienie w podk adce wype niaj cej skierowane jest w
kierunku elementu mocowanego. Dopuszczalny monta  z nakr tk  sze ciok tn  lub
nakr tk  ko pakow .

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik B4
Zamierzone zastosowanie
Instrukcja monta u

5.a: Osadzi  kotw
np. za pomoc  m otka

5.b: Osadzi  kotw  np.
fischer FA-ST II

6: Zastosowa
moment Tinst

7: Monta
zako czony

Mo liwo  2: Monta  przelotowy z nakr tk  sze ciok tn

5.1: Osadzi  kotw
za pomoc
osadzaka

5.2: Sprawdzi
wyst p

5.3: Nakr ci
nakr tk ko pakow
fischer FAZ II Plus

6: Zastosowa
moment Tinst

7: Monta
zako czony

5.1: Sprawdzi  pozycj :
Jedna nitka gwintu
wystaj ca nad nakr tk

5.2: Osadzi  kotw 5.3: Usun  nakr tk
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C1.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie pod obci eniem
statycznym i quasi statycznym

Rozmiar
FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Zniszczenie stali

No no
charakterystyczna

FAZ II Plus
NRk,s [kN]

11,3 19,9 32,7 49,3 78,7 108,4 180,0
FAZ II Plus R 12,1 21,0 34,5 52,0 83,0

127,6 187,0
FAZ II Plus HCR 11,3 17,6 29,1 43,8 69,9

Cz ciowy
wspó czynnik
bezpiecze stwa

FAZ II Plus
Ms

1) [-]
1,4

1,4
1,5

FAZ II Plus R 1,45
FAZ II Plus HCR 1,5 1,45 1,4 1,5

Wyrywanie
Efektywna g boko  zakotwienia dla
obliczenia hef [mm] 40-

80
403) -
< 45

45
90 40-100 50-125 65-

160
100-
180 125

No no  charakterystyczna w betonie
zarysowanym C20/25 NRk,p

(C20/25) [kN]
1,5 5,5 8 13 20 27,0 34,4 48,1

No no  charakterystyczna w betonie
niezarysowanym C20/25 10,5 14 20 22 38,6 49,2 68,8

Wspó czynnik zwi kszaj cy dla c dla
betonu zarysowanego lub
niezarysowanego
NRk,p = c  NRk,p (C20/25)

[-]

C25/30 1,12
C30/37 1,22
C35/45 1,32
C40/50 1,41
C45/55 1,50
C50/60 1,58

Monta owy wspó cz. bezpiecze stwa inst [-] 1,0
Zniszczenie betonu i roz upanie
Wspó cz. dla betonu niezarysowanego kucr,N

[-]
11,02)

Wspó cz. dla betonu zarysowanego kcr,N 7,72)

Charakterystyczny odst p osiowy scr,N
[mm]

3 · hef

Charakteryst. odst p od kraw dzi ccr,N 1,5 · hef

Charakterystyczny odst p osiowy
przed roz upaniem scr,sp [mm] 2 · ccr,sp

Charakterystyczny
odst p od kraw dzi
przed roz upaniem h

 80

ccr,sp [mm] 40

2,4·hef 2·hef

 100

2·hef

2,4·hef 2·hef -5)

 120

1,9·hef

2,1·hef

 140
1,5·hef 2·hef 160

2,4·hef 200 2,2·hef

No no  charakterystyczna na
roz upanie N0

Rk,sp [kN] min {N0
Rk,c; NRk,p}4)

1) W przypadku braku innych regulacji krajowych
2) W odniesieniu do wytrzyma ci na ciskanie betonu jako wytrzyma ci na ciskanie okre lonej na próbkach

walcowych
3) Dla zastosowania w warunkach suchych pomieszcze  wewn trznych statycznie nieokre lonych elementów

konstrukcyjnych minimalna efektywna g boko  zakotwienia mo e zosta  zredukowana do 35 mm bez redukcji
NRk,p

4) N0
Rk,c wg EN 1992-4:2018

5) Parametr nie ustalony

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik C1Parametr
Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie pod obci eniem statycznym i
quasi statycznym
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C2.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie pod obci eniem
statycznym i quasi statycznym

Rozmiar FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

Zniszczenie stali bez zginania

No no
charakterystyczna

FAZ II Plus Szczelina
pier cieniowa nie
wype niona

V0
Rk,s [kN]

7,5
16,3 26,2 37,0 68,4 82,9

128,3

FAZ II Plus wype niona 18,1 27,3 40,7 69,8 85,6
FAZ II Plus nie wype niona
R

8,8

17,6
26,5 42,1 71,1 107,9

158,1
FAZ II Plus wype niona R 27,6 44,3 73,6 117,9
FAZ II Plus nie wype niona
HCR 17,4

23,7
42,1

71,1 107,9

FAZ II Plus wype niona
HCR 27,9 73,6 117,9

Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa Ms
1)

[-]
1,25

Wspó czynnik ci gliwo ci k7 1,0
Zniszczenie stali ze zginaniem oraz od upanie betonu po stronie przeciwnej do przy enia obci enia
Efektywna g boko
zakotwienia dla obliczenia hef [mm] 40-

80 45-90 60-
100 70125 85160 100180 125

Charakterystyczny moment
zginaj cy

FAZ II Plus
M0

Rk,s [Nm] 11

30 60 105 266 422 864
FAZ II Plus R

29 59 100 256 519 898
FAZ II Plus HCR

Wspó czynnik dla od upania
betonu po stronie
przeciwnej do przy enia
obci enia

k8 [-] 2,6 2,8 3,2

Efektywna g boko
zakotwienia dla obliczenia hef [mm]

-2)

403) -
< 45

40 -
< 60

50 -
< 70

65 -
< 85

-2)

Charakterystyczny moment
zginaj cy

FAZ II Plus
M0

Rk,s [Nm]
27 56 105 251

FAZ II Plus R 29 59
100

256
FAZ II Plus HCR 24 50 223

Wspó czynnik dla od upania
betonu po stronie
przeciwnej do przy enia
obci enia

k8 [-] 2,5 2,6 3,1 3,2

Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa Ms
1)

[-]
1,25

Wspó czynnik ci gliwo ci k7 1.0
Wy amanie kraw dzi betonu
Efektywna g boko  zakotwienia dla obliczenia lf = [mm] hef

rednica kotwy dnom 6 8 10 12 16 20 24

1) W przypadku braku innych regulacji krajowych
2) Parametr nie ustalony
3) Dla zastosowania w warunkach suchych pomieszcze  wewn trznych statycznie nieokre lonych elementów

konstrukcyjnych, minimalna efektywna g boko  zakotwienia mo e zosta  zredukowana do 35 mm bez redukcji
NRk,p.

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik C2Parametr
Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie pod obci eniem statycznym i
quasi statycznym
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C3.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie w warunkach po aru

Rozmiar FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

hef [mm] 40 35 45 40 60 50 70 65 85 100 125

No no
charakterystyczna
Zniszczenie stali

FAZ II
Plus

NRk,s,fi R30 [kN] 0,61)/0,92) 1.4 2.8 5.0 9.4 14.7 21.1
R60 0,41)/0,92) 1.2 2.3 4.1 7.7 12.0 17.3
R90 0,31)/0,92) 0.9 1.9 3.2 6.0 9.4 13.5

R120 0,21)/0,72) 0.8 1.6 2.8 5.2 8.1 11.6

FAZ II
Plus
R / HCR

NRk,s,fi

R30 0,61)/0,92) 3.6 7.8 11.5 21.8 34.3 49.4
R60 0,41)/0,92) 2.3 4.8 7.1 13.2 20.7 29.3
R90 0,31)/0,92) 1.9 3.8 5.7 10.5 18.3 26.4

R120 0,21)/0,72) 1.6 3.3 4.9 8.6 17.3 25.0

No no  charakterystyczna
kni cie betonu NRk,c,fi

R30-
R90 7,7 · hef

1,5 · (20)0,5 · hef / 200 / 1000

R120 7,7 · hef
1,5 · (20)0,5 · hef / 200 / 1000 · 0,8

No no  charakterystyczna
Wyrywanie NRk,p,fi

R30 0.4 0.9
2.0 2.2 3.3 3.0 5.0 4.5 6.8

8.6 12.0
R60 0.8
R90 0.5

R120 0.3 1.6 1.7 2.6 2.4 4.0 3.6 5.4 6.9 9.6

Tabela C3.2: Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie w warunkach po aru

FAZ II Plus R30 R60
VRk,s,fi,30

[kN]
M0Rk,s,fi,30

[Nm]
VRk,s,fi,60

[kN]
M0Rk,s,fi,60

[Nm]
M6

hef

40

[mm]

0,61)/0,92) 0,51)/0,22) 0,41)/0,92) 0,31)/0,12)

M8 35 1.8 1.4 1.6 1.2
M10 40 3.6 3.6 2.9 3.0
M12 50 6.3 7.8 4.9 6.4
M16 65 11.7 19.9 9.1 16.3
M20 100 18.2 39.0 14.2 31.8
M24 125 26.3 67.3 20.5 55.0

FAZ II Plus R90 R120
VRk,s,fi,90

[kN]
M0Rk,s,fi,90

[Nm]
VRk,s,fi,120

[kN]
M0Rk,s,fi,120

[Nm]
M6

hef

40

[mm]

0,31)/0.92) 0,21)/0,12) 0,21)/0,72) 0,21)/0,12)

M8 35 1.3 1.0 1.2 0.8
M10 40 2.2 2.4 1.9 2.1
M12 50 3.5 5.0 2.8 4.3
M16 65 6.6 12.6 5.3 11.0
M20 100 10.3 24.6 8.3 21.4
M24 125 14.8 42.6 11.9 37.0

Od upanie betonu po stronie przeciwnej do przy enia obci enia zgodnie EN 1992-4
1)  FAZ II  Plus
2) FAZ II Plus R / FAZ II Plus HCR

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik C3
Parametr
Warto ci charakterystyczne w warunkach po aru
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für
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Tabela C4.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie w warunkach po aru

FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR R30 R60
VRk,s,fi,30

[kN]
M0Rk,s,fi,30

[Nm]
VRk,s,fi,60

[kN]
M0Rk,s,fi,60

[Nm]
M6

hef

40

[mm]

0,61)/0,92) 0,51)/0,22) 0,41)/0,92) 0,31)/0,12)

M8 35 3.6 3.7 2.3 2.4
M10 40 7.8 10.1 4.8 6.2
M12 50 11.5 17.9 7.1 11.1
M16 65 21.8 46.2 13.2 27.9
M20 100 34.3 90.9 20.7 54.9
M24 125 49.4 157.2 29.3 93.1

FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR R90 R120
VRk,s,fi,90

[kN]
M0Rk,s,fi,90

[Nm]
VRk,s,fi,120

[kN]
M0Rk,s,fi,120

[Nm]
M6

hef

40

[mm]

0,31)/0.92) 0,21)/0,12) 0,21)/0,72) 0,21)/0,12)

M8 35 1.9 1.9 1.6 1.7
M10 40 3.8 4.9 3.3 4.3
M12 50 5.7 8.8 4.9 7.6
M16 65 10.5 22.1 8.6 18.3
M20 100 18.3 48.6 17.3 45.9
M24 125 26.4 84.0 25.0 79.4

1)  FAZ II  Plus
2) FAZ II Plus R / FAZ II Plus HCR

Od upanie betonu po stronie przeciwnej do przy enia obci enia zgodnie EN 1992-4

Tabela C4.2: Minimalne  odst py  osiowe  i  minimalne  odst py  od  kraw dzi  dla  kotew  w
warunkach po aru dla no no ci na wyrywanie i cinanie

Rozmiar FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR
M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

Odst p osiowy smin

[mm]
Za cznik C5

Odst p od kraw dzi cmin
cmin = 2 · hef

przy wielostronnym dzia aniu ognia cmin  300 mm

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik C4
Parametr
Warto ci charakterystyczne w warunkach po aru
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für
Bautechnik

Tabela C5.1: Minimalna grubo  pod a, minimalne odst py osiowe i od kraw dzi

Rozmiar
FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Minimalny odst p od kraw dzi
Beton niezarysowany

cmin

[mm]

40 40 45 55 65
95 135

Beton zarysowany 85 100
Przynale ny odst p od
kraw dzi s Zgodnie z za cznikiem C6

Minimalna grubo  pod a hmin 80 100 140 160 200
Grubo  pod a h max. {hmin; 1,5  hef; h1

1) + 25} max. {hmin; 1,5  hef; h1
1) + 30}

Minimalny odst p osiowy
Beton niezarysowany

smin

[mm]

35
40

40 50 65 95 100
Beton zarysowany 35
Przynale ny odst p od
kraw dzi c Zgodnie z za cznikiem C6

Minimalna grubo  pod a hmin 80 100 140 160 200
Grubo  pod a h max. {hmin; 1,5  hef; h1

1) + 25} max. {hmin; 1,5  hef; h1
1) + 30}

Minimalna powierzchnia roz upania
Beton niezarysowany

Asp,req
[ 1000 5,1 18 37 54 67 100 117,5

Beton zarysowany mm2] 1,5 12 27 40 50 77 87,5
1) Je li nie odbywa si  czyszczenie wywierconego otworu, zast pi  h 1  przez h1,nc

Tabela C5.2: Minimalne  odst py  osiowe  i  od  kraw dzi  -  warto ci  obliczone dla betonu
zarysowanego przy kraw dzi (c2 i c3  1,5 c1)

Kotwa / Rozmiar
FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Efektywna

boko  zakotwienia hef  [mm] 40 35 45 40 60 50 70 65 85 100 125

Minimalna grubo
pod a

h1)  [mm] 80 85 80 120 100 140 140 180 160 200

Minimalny odst p osiowy
smin [mm] 35 40 50 65 95 100

dla c  [mm] 40 100 65 120 80 100 75 130 115
Minimalny odst p od
kraw dzi

cmin [mm] 40 60 45 70 55 65 85 100
dla s  [mm] 35 160 90 190 125 165 85 230 140

1) Zwi kszy  grubo  pod a o 15 mm, je li nie odbywa si  czyszczenie wywierconego otworu

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik C5Parametr
Minimalna grubo  pod a, minimalny odst p osiowy i minimalny odst p od
kraw dzi
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für
Bautechnik

Wyznaczanie Asp,ef dla ka dej kraw dzi

Roz upanie przy minimalnych odst pach osiowych i od kraw dzi w zale no ci od hef

Definicja znaczników:
cal = obliczone
np.: sx,y
x = kierunek obci enia
y = liczba elementów mocowanych

Przyk ad dla ró nych p yt kotwowych:
W celu uwzgl dnienia wszystkich kraw dzi nale y zamieni  kierunek 1 i 2.

Wzór ogólny dla ka dej kraw dzi: Asp,ef = (c2 + scal + c3) hcal  (n/2)  Asp,req
gdzie
odst p od kraw dzi c1: cmin c1

odst p od kraw dzi c2: cmin c2  1,5 c1

odst p od kraw dzi c3: cmin c3  1,5 c1
Warto  obliczeniowa odst pu osiowego, odst p mi dzy kotwami le cymi najbardziej na zewn trz scal:
smin  scal  3,0 c1
Odst p mi dzy grupami kotew dla a: Dla a  3,0 c1 nie jest mierzalne oddzia ywanie mi dzy grupami
kotew.
Liczba kotew n na p ycie kotwowej, je li le  one blisko kraw dzi i równolegle do niej.
Efektywna grubo  pod a hcal: hmin  h; hcal  h; hcal  (hef + 1,5 c1)
c1, c2, c3, h i scal musz  by  tak dobrane, aby wymóg by  spe niony

Przy obliczaniu minimalnego odst pu osiowego i minimalnego odst pu od kraw dzi kotew w kombinacji
z ró nymi g boko ciami monta u i grubo ciami pod a musi by  spe nione nast puj ce równanie:

Asp,req < Asp,ef

Asp,req = wymagana powierzchnia roz upania (wed ug za cznika C 5)
Asp,ef = efektywna powierzchnia roz upania

(Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)
Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik C6Parametr
Minimalna grubo  pod a, minimalny odst p osiowy i minimalny odst p od
kraw dzi

Przyk ad obliczenia
Asp,ef



Strona 19 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-19/0520 z dnia 24 maja 2023

Z45954.23 8.06.01-33/23

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
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Tabela C7.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie i cinanie w
warunkach obci enia sejsmicznego C1

Rozmiar FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR
M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

Efektywna g boko  zakotwienia hef [mm] -
2) 40-

<45 4590 40-
100

50-
125

85-
160

100-
180 125

Z wype nieniem szczeliny pier cieniowej
gap [-]

1,0
Bez wype nienia szczeliny pier cieniowej 0,5
Zniszczenie stali NRk,s,c1 = NRk,s; Ms,c1 = Ms (patrz za cznik C1)

Wyrywanie
No no  charakterystyczna w betonie
zarysowanym C1 NRk,p,C1 [kN]

-
2) 5,1 7,4 11,6 20,0 27,0 34,4 48,1

Monta owy wspó czynnik bezpiecze stwa inst [-] 1,0
Zniszczenie betonu i roz upanie NRk,c,c1 = NRk,c; NRk,sp,c1 = NRk,sp (patrz za cznik C1)

Zniszczenie stali bez zginania

No no
charakterystyczna
C1

FAZ II Plus

hef [mm]

-
2)

45-90 60-
100

70-
125

85-
160

100-
180 125

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C1 [kN] 14,8 23,6 33,3 58,1 71,2 102,6Z 16,5 24,6 39,9 59,3 85,6

hef [mm] 40-<45 40-
<60

50-
<70

-
2)

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C1 [kN] -

2) 32,9
Z 15,6 19,7 39,9

FAZ II Plus R

hef [mm]

-
2)

45-90 60-
100

70-
125

85-
160

100-
180 125

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C1 [kN]

16,0 23,9 37,9 60,4 86,3
126,5Z 24,8 43,4 62,6 94,3

hef [mm] 40-<45 40-
<60

50-
<70

-
2)

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C1 [kN] -

2) 37,5
Z 15,1 19,9 43,4

FAZ II Plus HCR

hef [mm]

-
2)

45-90 60-
100

70-
125

85-
160

100-
180 125

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C1 [kN] 15,8 21,3 37,9 60,4 86,3 126,5Z 25,1 41,3 62,6 94,3

hef [mm] 40-<45 40-
<60

50-
<70

-
2)

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C1 [kN] -

2) 37,5
Z 15,0 20,1 41,3

Cz ciowy wspó czynnik
bezpiecze stwa Ms,C1

1) [-] 1,25

1) W przypadku braku innych regulacji krajowych
2) Parametr nie ustalony

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik C7Parametr
Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie i cinanie w warunkach
obci enia sejsmicznego C1
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Tabela C8.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie i cinanie w
warunkach obci enia sejsmicznego C2

Rozmiar FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR
M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

Z wype nieniem szczeliny pier cieniowej
gap [-] -

2) 1,0
Bez wype nienia szczeliny pier cieniowej 0,5
Zniszczenie stali NRk,s,c2 = NRk,s; Ms,c2 = Ms (patrz za cznik C1)

Wyrywanie

No no  charakterystyczna
C2 w betonie zarysowanym

hef [mm]

-
2)

60-100 70-125 85-160 100-
180 125

NRk,p,C2 [kN] 5,1 7,4 21,5 30,7 39,6

hef [mm] 40 -
<60

50 -
<70

65 -
<85 -

2)

NRk,p,C2 [kN] 2,7 4,4 16,4
Monta owy wspó czynnik bezpiecze stwa inst [-] 1,0
Zniszczenie betonu i roz upanie NRk,c,C2 = NRk,c; NRk,sp,C2 = NRk,sp (patrz za cznik C1)

Zniszczenie stali bez zginania

No no
charakterystyczna
C2

FAZ II Plus

hef [mm]

-
2)

60-100 70-125 85-160 100-
180 125

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C2 [kN] 17,6 27,8 37,6 62,2 70,6

Z 20,5 30,5 52,4 68,5 102,6

hef [mm] 40 -
<60

50 -
<70

65 -
<85

-
2)

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C2 [kN] 14,1 24,4 31,2

Z 14,7 30,5 52,4
FAZ II Plus R

hef [mm]

-
2)

60-100 70-125 85-160 100-
180 125

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C2 [kN] 17,8 31,6 39,1 70,5 87,0

Z 20,7 33,2 55,2 104,9 126,5

hef [mm] 40 -
<60

50 -
<70

65 -
<85

-
2)Bez wype nienia/-

em VRk,s,C2 [kN] 14,3 27,8 32,4
Z 14,9 33,2 55,2

FAZ II Plus HCR

hef [mm]

-
2)

60-100 70-125 85-160 100-
180 125

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C2 [kN] 15,9 31,6 39,1 70,5 87,0

Z 20,9 55,2 104,9 126,5

hef [mm] 40 -
<60

50 -
<70

65 -
<85

-
2)

Bez wype nienia/-
em VRk,s,C2 [kN] 12,8 27,8 32,4

Z 15,1 31,6 55,2
Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa Ms,C2

1) [-] 1,25

1) W przypadku braku innych regulacji krajowych
2) Parametr nie ustalony

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik C8Parametr
Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie i cinanie w warunkach
obci enia sejsmicznego C2
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Tabela C9.1: Przemieszczenia pod statycznym i quasi statycznym obci eniem
wyrywaj cym

Rozmiar
FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

Przemieszczenia - wspó czynnik dla obci enia wyrywaj cego1)

N0 - wspó czynnik
w betonie zarysowanym

[mm/kN]

0,13 0,22 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05

 - wspó czynnik 1,00 0,78 0,40 0,19 0,09 0,07

N0 - wspó czynnik
w betonie niezarysowanym

0,16 0,07 0,05 0,06 0,05 0,04

 - wspó czynnik 0,24 0,29 0,21 0,14 0,10 0,06 0,05

Tabela C9.2: Przemieszczenia pod statycznym i quasi statycznym obci eniem
cinaj cym

Rozmiar M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

Przemieszczenia - wspó czynnik dla obci enia cinaj cego2)

V0 - wspó czynnik

w betonie zarysowanym
lub
betonie niezarysowanym

[mm/kN]

0,6 0,35 0,37 0,27 0,10 0,09 0,07

V  - wspó czynnik 0,9 0,52 0,55 0,40 0,14 0,15 0,11

FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

V0 - wspó czynnik 0,6 0,23 0,19 0,18 0,10 0,11 0,07

V  - wspó czynnik 0,9 0,35 0,29 0,27 0,15 0,17 0,11

1) Obliczenie efektywnego przemieszczenia:
N0 = N0 - wspó czynnik · N
N = N  - wspó czynnik · N

N = Oddzia uj ce obci enie wyrywaj ce

2) Obliczenie efektywnego przemieszczenia:
V0 = V0 - wspó czynnik · V
V = V  - wspó czynnik · V

V = Oddzia uj ce obci enie cinaj ce

Tabela C9.3: Przemieszczenia pod obci eniem wyrywaj cym C2 dla wszystkich
boko ci zakotwienia

Rozmiar
FAZ II, FAZ II R, FAZ II HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

DLS N,C2(DLS)
[mm] -1)

2,7 4,4 5,6 4,8

ULS N,C2(ULS) 11,5 13,0 12,3 14,4 15,2
1)  Parametr nie ustalony

Tabela C9.4: Przemieszczenia pod obci eniem cinaj cym C2 dla wszystkich
boko ci zakotwienia

Rozmiar FAZ II Plus, FAZ II Plus R, FAZ II Plus HCR

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

DLS bez wype nienia V,C2(DLS)

[mm] -1)

5,0 4,8 4,2
ULS bez wype nienia V,C2(ULS) 7,8 6,3 8,8 6,3 7,4
DLS z wype nieniem V,C2(DLS) 1,2 2,0 4,2
ULS z wype nieniem V,C2(ULS) 4,2 5,8 3,1 4,4 7,4

1)  Parametr nie ustalony

Kotwa trzpieniowa fischer FAZ II Plus, FAZ II Plus R,
FAZ II Plus HCR

Za cznik C9
Parametr
Przemieszczenia pod obci eniem wyrywaj cym i cinaj cym


